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Naudoty santrumpy sarasas

IBM — InZinerinis barjero modelis
KVP — Kokybés valdymo planas

Pastaba: Terminai ,ISoriné priezidra“ ir ,I1Soriné kontrolé* vartojami pagal BAM-Berlin:

IP — I1Soriné priezitra gamybos metu, geoplastikams

[ ]
IK — ISoriné kontrolé statybvietéje, mineraliniy sluoksniy ir geoplastiky jrengimui (iSorinis ekspertas arba techninis

Terminai ,Rangovo techn. prieziara“ ir ,Savikontrolé“ vartojami pagal BAM-Berlin:
RTP — Savikontrolé gamybos metu, geoplastikams (medZiagy gamintojo kontrolierius)

[ ]
SK — Savikontrolé statybvietéje, mineraliniy sluoksniy ir geoplastiky jrengimui (rangovo atstovas — kontrolierius)
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1. BENDROJI INFORMACIJA

1.1. Projekto tikslai

Siuo projektu rengiamas, maZzai ir vidutinikai radioaktyviy atlieky laikymo ir saugojimo rasio,
ir jj supanciy apsauginiy grunto ir inertiniy medziagy sluoksniy sistemos, inZinerinis barjero modelis
(toliau — 1BM). Sis statinys atkartoja pavirsinio atliekyno, parengto pagal techninj projektg ,B25-1 —
Mazo ir vidutinio aktyvumo trumpaamziy radioaktyviyjy atlieky pavirSinio atliekyno Stabatiskés k., Vi-
sagino sav. Statybos projektas” vienos risio sekcijos ir aplink jg esancios apsauginio barjero sluoksniy
sistemos, sumazintg versijg. Pagrindiniai Sio projekto tikslai ir i$ jy kylantys rezultatai, turi nusakyti
arba eliminuoti galimas grésmes, susijusias su pavirSinio atliekyno jrengimo technologija, naudotino-
mis jrengimo medZiagomis, labai ilgu eksploataciniu laikotarpiu bei statinio prieZiara.

Pagal branduolinés energetikos statiniams ir jy saugai keliamus reikalavimus, aprasytus BSR-1.8.9-
2020 54 punkte, bandomajam modeliui keliami Sie pagrindiniai tikslai:

1. Jvertinti ir nurodyti, kokie statybos budai/procesai yra tinkamiausi naudoti, jrengiant IBM sluoksniy
konstrukcija, nepadarant neigiamos jtakos pasirinktoms sluoksniy medziagy savybéms ir rasio konst-
rukcijai;

2. ApraSyti baigto statyti statinio siektiny rezultaty kontrolés mechanizma ir jai atlikti reikalingus prie-
taisus ar patikros metodus;

3. Nurodyti ir apraSyti galimas grésmes, susijusias su IBM eksploataciniu laikotarpiu, t.y., su me-
dZiagy, panaudoty statybos metu ilgaamziSkumu ir, esant poreikiui, jy savybiy athaujinimo/pakeitimo
galimybe nepadarant neigiamos jtakos paciam statiniui ir jo saugai;

4. |vertinti ir nustatyti ar jmanoma pasiekti pavirSinio atliekyno techniniame projekte nurodyty IBM
molio sluoksniy savybes bei inertiniy medziagy naudojimo galimybe konstrukcijos apsauginio sluoks-
nio jrengimui;

5. Nurodyti ir apraSyti statinio biklés ir savybiy monitoringui reikalingus metodus, prietaisus ir jiems
keliamus reikalavimus.

Atsizvelgiant j Siuos pagrindinius projekto tikslus yra sudaromos atskiry tiksly ir jiems pasiekti reika-
lingy proceddary (ilgalaikiy ir trumpalaikiy tyrimy) programos.

1.2. IBM aprasSymas

Projektuojamas statinys — tai monolitinio gelZbetonio konstrukcija, sieny iSoriniai matmenys
13,56x13,56 m, rasio aukstis su perdanga 2,75m. Sienos ir perdanga yra 400 mm storio, perdanga
perimetru iSsikiSa po 250 mm uz sieny konstrukcijos. Pamaty ploksté 600 mm storio, jrengiama ant
100 mm paruoSiamojo betono sluoksnio, perimetru iSsikiSanti uz sieny konstrukcijos po 500 mm.

Pries jrengiant pamaty plokste yra suformuojamas 21000 mm moreninio (filtracijos koeficientg kf
= 1,0 x 10-7 turin€io) molio sluoksnis su pasalintomis smélio linzémis (Siuo atveju bus naudojamas
esamas gruntas, nes pagal inZinerinés geologijos ataskaitg klojama HDPE geomembrana ir jrengia-
mas kintamo aukScio zvyringo smélio sluoksnis — 200-350 mm.

Jrengus rasj, pradedamas formuoti apsauginio molio sluoksnis. Izoliaciniam barjerui naudojamas
limnoglacialinis molis (Cl, Igllll) atvezamas iS pasirinkto karjero. Molis pirmiausia klojamas prie rasio
sieny
0,3 m storio sluoksniais sutankintame bavyje, Dpr=98%. Pagrindiné tankinimo mechanizmy judéjimo
kryptis — iS krasSto link rasiy sieny.

Tankinamo limnoglacialinio molio sluoksniams pasiekus rasiy gelZbetoninés perdangos lygj, su-
pilamas 0,2 m storio smulkaus smélio sluoksnis, smélis tankinamas iki tankios bisenos |ID= 65 + 85.
Virs rasio pasluoksniui po 300 mm klojamas limnoglacialinis molis, kurio bendras storis kinta nuo 1,50
m iki 1,75m.

Vir§ Sio jrengiamas Zvyringas smélis 300 mm, moreninis molis 700 mm, dulkingas smélis 500
mm, zZvyras 700 mm, gargzdas, rieduliai arba inertinés atliekos — 800 mm, augalinis sluoksnis su
prieSeroziniu kilimu ir geokoriu — 200 mm. VirSutiniai kaupo Zvyro ir gargzdo — rieduliy sluoksniai su-
jungiami su Slaity papédéje suformuota drenazo sistema. Tai sudaro sglygas pavirSiniams vandenims
Slaity tekéti j drenaZo sistemg. Bendri statinio matmenys, jrengus visus reikiamus sluoksnius —
63,5x63,5 m, aukstis 10,2 m.

- Finansuojama Europos Sgjungos Ignalinos programos léSomis (dotacijos Nr. 1B.15/02/NSR.02) 57117
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1.3. IBM mastelio pagrindimas

Vadovaujantis UZzsakovo techninémis specifikacijomis (toliau — TS), IBM turi bGti suprojektuotas

Projektuotojo pasirinktu ir skai€iavimais pagrjstu masteliu. Apacioje pateikiami IBM TS reikalavimai
IBM geometrijai:

(1) TS priede Nr. 1 nurodyta IBM geometrija:
e Visos k-jos skersmuo — 63,5m;
e Visos k-jos aukstis — 7,9m;
e VirSutinis apsauginiy sluoksniy storis iki hidroizoliacinio molio — 3,19 m;
e Zvyringo smélio nuolydis 1:3,6.
(2) TS priede Nr. 4 nurodyti tokie g/b risio matmenys:
e Sieny iSorés gabaritai, plotis ir ilgis — 10,0 x 10,0m;
e Aukstis su perdanga ir pamato plokSte — 3,0m;
e Pamato plokstés preliminards gabaritai — 10,5 x 10,5m.
(3) TS 7.1 punktas: ,IBM sprendiniai turi apimti visus Atliekyno TP nurodytus Atliekyno inzinie-
rinio barjero sluoksnius, jy nuolydZius, vienos risio sekcijos geometrijos bei gabaritiniy mat-
meny ir/ar parametry proporcingumo nustatymga ir pagrindima, jy jrengimo sprendinius, sta-

tybos medziagas. IBM turi bati suprojektuotas Paslaugy teikéjo pasirinktu ir skai€iavimais
pagristu masteliu.”

- Finansuojama Europos Sgjungos Ignalinos programos léSomis (dotacijos Nr. 1B.15/02/NSR.02) 6/17
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Pavirsinio atliekyno inzinerinio barjero modelio
projektiniy pasiilymy, tyrimy programy ir
statybos  techninio  projekto  parengimo,
konsultacijy teikimo bei projekto vykdymo
prieziiros  paslaugy  pirkimo  techninés
specifikacijos priedas Nr. 1

MAZAI IR VIDUTINISKAI RADIOAKTYVIU TRUMPAAMZIU ATLIEKU PAVIRSINIO
ATLIEKYNO INZINERINIO BARJERO MODELIO PRELIMINARI KONSTRUKCIJA
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Pav. 1 Techninése specifikacijose pavaizduota IBM geometrija

Jvertinus auksciau pateiktus reikalavimus, galima teigti:

Virsutinis apsauginiy sluoksniy storio iki hidroizoliacinio molio (3,19 m) reikalavimas (1) pries-
tarauja atliekyno techniniy specifikacijy reikalavimui (3), kuriame virSutinis apsauginiy sluoks-
niy storis iki hidroizoliacinio molio yra 3,2 m. Priimamas virSutinis apsauginiy sluoksniy storis
iki hidroizoliacinio molio — 3,2 m;

Siekiant iSlaikyti visos IBM k-jos aukstj (7,9m) (1), nepavyksta jgyvendinti 3,0 m rdsio su per-
danga ir pamato plokste reikalavimo (2), kartu jsivertinant minimaly apsauginj hidroizoliacinio
molio 1,5 m storj (3). ROsys su perdanga ir pamato plokSte gaunasi 2,75m auks¢io. Priimamas
rdsio su perdanga ir pamato plokSte aukstis — 2,75 m;

Rsio sieny iSorés gabarity (10,0 x 10,0m) ir pamato plokstés gabarity (10,5 x 10,5m) nepa-
vyksta iSlaikyti (2), nes (3) reikalavime yra minimalus 1,5 m horizontalus hidroizoliacinio molio
storis nuo rasio sienos. Taip pat, IBM k-jy nuolydziai, 1:3 pagrindiniuose Slaituose ir 0,03%
virSutineje dalyje, (3), ir visos IBM k-jos aukstis (7,9m) (1) riboja galimybe jgyvendinti uzduociy
reikalavimus. Rdsio sieny iSoriniai matmenys gaunasi 13,56 x 13,56 m, o pamato plokstés —
14,56 x 14,56 m. Priimami rasio sieny iSoriniai matmenys - 13,56 x 13,56 m, o pamato plokstés
— 14,56 x 14,56 m;

Zvyringo smélio nuolydZio reikalavimo - 1:3,6 (1) nepavyksta iSlaikyti, reikalingas Iékstesnis
nuolydis — 1:3,8, tam, kad zvyringas smélis ,jsiliety” j dulkingg smélj. Priimamas zvyringo
smélio nuolydis —1:3,8.

Tiksli IBM geometrija pavaizduota brézinyje 8965-00-TP-SK-03.01-B.01. Auk3giau apraSytas

pagrindimas pavaizduotas apacioje:

- Finansuojama Europos Sgjungos Ignalinos programos léSomis (dotacijos Nr. 1B.15/02/NSR.02) 7117
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Siekiant iSlaikyti visos IBM k-jos aukstj (7,9m) (1),
nepavyksta jgyvendinti 3,0 m rasio su perdanga ir
pamato plokste reikalavimo (2.), kartu jsivertinant
minimaly apsauginj hidroizoliacinio molio 1,5 m storj
(3.). Rasys su perdanga ir pamato plok3te gaunasi
2,75m aukscio. Priimamas rusio su perdanga ir
amato plokSte aukstis - 2,75 m

VirSutinis apsauginiy sluoksniy storio iki hidroizoliacinio molio
(3,19 m) reikalavimas (1) prie3tarauja atliekyno techniniy
specifikacijy reikalavimui (3), kuriame virSutinis apsauginiy
sluoksniy storis iki hidroizoliacinio molio yra 3,2 m.
Priimamas vir3utinis apsauginiy sluoksniy storis iki
hidroizoliacinio molio - 3.2 m

0,03

3200

T2/

13560
14560
63500

Rusio sieny iSorés gabarity (10,0 x 10,0m) ir pamato
plokstes gabarity (10,5 x 10,5m) nepavyksta iSlaikyti (2) nes
(3) reikalavime yra minimalus 1,5 m horizontalus
hidroizoliacinio molio storis nuo rasio sienos. Taip pat, IBM
k-ju nuolydziai, 1:3 pagrindiniuose $laituose ir 0,03%
virsutingje dalyje, (3), ir visos IBM k-jos aukstis (7,9m) (1)
riboja galimybe jgyvendinti uzduociy reikalavimus. Rusio
sieny iSoriniai matmenys gaunasi 13,56 x 13,56 m, o
pamato plokstes - 14,56 x 14,56 m. Priimami rasio sieny
iSoriniai matmenys - 13,56 x 13,56 m, o pamato plokstes -
14.56 x 14,56 m

2Zvyringo smélio nuolydzio reikalavimo - 1:3,6 (1)
nepavyksta ilaikyti, reikalingas Iekstesnis nuolydis - 1:3,8,
tam, kad Zvyringas smélis jsiliety” | dulkinga smelj
Priimamas Zvyringo smélio nuolydis -1:3,8

Pav. 2 IBM geometrijos pagrindimas bréZinyje

Parengti inzinerinio barjerinio modelio (IBM) sprendiniai yra suformuoti vadovaujantis techniné-
mis specifikacijomis ir projektavimo metu atliktais skai€iavimais bei tarpusavio suderinamumo analize.

Suprojektuota IBM konstrukcija, pasirinktu masteliu, atspindi bisimo Atliekyno konstrukcine
sandarg, sluoksniy seka, jy storio proporcijas ir nuolydzius, uztikrindama reprezentatyvy realiy salygy
modeliavimg. Konstrukcijoje iSlaikytas visy pagrindiniy inZinerinio barjero sluoksniy funkcinis vaidmuo
— hidroizoliacija, apsauga bei drenaZzas — o priimti geometriniai koregavimai (rdsio gabarity, sluoksniy
storiy ir nuolydziy pokydciai) yra pagrjsti konstrukcinio vientisumo ir techninio jgyvendinamumo reika-
lavimais.

1.4. Jvadas

Vadovaujantis techninés specifikacijos 10 punktu ir projektu ,,B25-1 — MaZo ir vidutinio aktyvumo
trumpaamziy radioaktyviy atlieky pavirSinio atliekyno StabatiSkés k., Visagino sav. Statybos projektas*
(toliau — Atliekyno TP) rengiama ilgalaikiy tyrimy programa.

llgalaikiy tyrimy programa — tai dokumentas, nustatantis drégmés migracijos IBM sluoks-
niuose bei IBM sluoksniy degradacijos proceso stebéjimo metodikg. Jame apraSoma statinio stebé-
senos kontrolé Atliekyno aktyvios priezidros laikotarpiui.

Jgyvendinant Ignalinos atominés elektrinés uzdarymo projektg, privaloma uZztikrinti saugumg il-
guoju laikotarpiu. To siekiant, mazo aktyvumo radioaktyvigsias mineralines atliekas numatyta saugiai
pasalinti projektuojamame Atliekyne. Elektrinés teritorijoje yra pakankamai vietos tokiam Atliekynui
jrengti. Planuojama i$ pradziy suformuoti vieng bandomajg sekcijg — IBM, o véliau jrengti patj Atlie-
kynag, kurio eksploatacija numatyta ilgus Simtmecius. |rengiant Atliekyno statinj, bus remiamasi iS ban-
domosios IBM statybos gautomis svarbiomis jzvalgomis. Siame dokumente pateikta ilgalaikiy tyrimy
programa skirta reglamentuoti kokybés uztikrinimg Atliekyno jrengimo ir uzpildymo metu, taip pat ste-
bésenos (prieziGros) etape.

llgalaikiy tyrimy programoje aptariami Sie pagrindiniai klausimai:

e |vairiy hidroizoliaciniy sluoksniy jrengimo ir jy vertinimo metodai (KVP);
e Slaity ir konstrukcijos stabilumo vertinimo rezultatai;

e Stebésenos / monitoringo priemoniy aprasSymas;

e Duomenys apie veiksmy tvarkg avarijos atveju ir saugos rizikas.

llgalaikiy tyrimy programa yra rengiama 120 mety atliekyno eksploatavimo laikotarpiui. Kas 10
mety llgalaikéje tyrimy programoje apibréztos nuostatos turi bati perziarimos ir, esant poreikiui, sude-
rinus su uzsakovu, koreguojamos.

- Finansuojama Europos Sgjungos Ignalinos programos léSomis (dotacijos Nr. 1B.15/02/NSR.02) 8/17
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1.5. Naudoti dokumentai

Rengiant preliminarig ilgalaikiy tyrimy programag, remiamasi Siais su projektu susijusiais doku-

mentais:
e 2016 m. Techninis projektas ,B25-1 — MazZo ir vidutinio aktyvumo trumpaam?Ziy radioak-

tyviy atlieky pavirSinio atliekyno StabatiSkés k., Visagino sav. Statybos projektas*;
2025 m. lapkri¢io 20 d. patvirtinta moliy tyrimy programa;
2024 m. birzelio mén. projektiniy inzineriniy geologiniy tyrimy ataskaita;
2025 m. liepos mén. papildomy inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaita;
2025 m. rugseéjo 16 d. Kuksos karjero laboratoriniy tyrimy ataskaita;
2025 m. rugséjo 22 d. Ukmergés karjero laboratoriniy tyrimy ataskaita;
2025 m. lapkri€io 24 d. Preliminari Trumpalaikiy tyrimy programa.
2026 m. liepos 24 d. Trumpalaikiy tyrimy programa.
2017m. kovo 1 d. Preliminari saugos analizés ataskaita Nr. B25-1/S/14-
1129.9.12/PSAR-DRI/R:3

1.6. llgalaikiy tyrimy programos tikslai

llgalaikiy tyrimy programa yra dokumentas, kuriame apraSomas inzineriniy barjery modelio
(IBM) demonstracinio statinio monitoringas (stebésena), galimy rizikos veiksniy poveikis bei jy 3ali-
nimo priemonés ilgalaikiu laikotarpiu (ne maziau kaip 120 mety po IBM statybos darby pabaigos).
Programoje apraSoma IBM sluoksniy stebéjimo technologija bei monitoringo periodiSkumas. Be to,
vertinamas jvairiy galimy scenarijy poveikis eksploatacijos, poeksploatacinés priezidros ir institucinés
prieziGros etapams. Sioje programoje remiamasi 2017 m. kovo 1 d. parengta preliminaria saugos
analizés ataskaita Nr. B25-1/S/14-1129.9.12/PSAR-DRI/R:3, skirta projektui ,B-25 — Mazo ir vidutinio
aktyvumo radioaktyviujy atlieky pavirSinis atliekynas (projektavimas)“.

llgalaikés programos tikslus galima apibendrinti taip:

e Nustatyti ir apraSyti galimas rizikas, susijusias su inZineriniy barjery modelio (IBM) eksploata-
vimo etapu, ypac atsiZzvelgiant j statybos darby metu naudojamy medZziagy ilgalaikj patvaruma
(ilgaamziSkuma) bei — jei batina — jy savybiy atstatymo ar pakeitimo galimybes, nedarant nei-
giamo poveikio statinio integralumui ar jo saugai.

e Aprasyti IBM sluoksniy monitoringo technologijg, uzbaigto statinio projektiniy parametry veri-
fikavimo kontrolés mechanizma, taip pat kontrolei reikalingus matavimo prietaisus bei ban-
dymy metodus.

2. IVAIRIY HIDROIZOLIACINIY SLUOKSNIY JRENGIMO IR VERTINIMO METODAI

Siekiant uztikrinti pastovig mineraliniy statybiniy medziagy kokybe ir jy tinkama, kokybés reika-
lavimus atitinkantj jrengima, turi bati jdiegta dviejy pakopy kokybés uztikrinimo sistema, susidedanti
i§ savikontrolés ir iSorinés kontrolés. Si sistema bei atitinkami tyrimai ir bandymai, taip pat jrengimo
salygos jau buvo aprasSyti Trumpalaikiy tyrimy programoje ir galioja toliau, todél pakartotinio kokybés
uztikrinimo priemoniy statybos metu aprasymo atsisakoma.

3. LAIKANCIOSIOS GALIOS / STABILUMO VERTINIMO REZULTATAI

Siekiant jvertinti IBM Slaity stabilumag, buvo atlikti Slaity stabilumo skai¢iavimai. Kadangi rengiant
Siuos skaic¢iavimus nebuvo Zinomos reikiamos grunto fizikinés ir mechaninés savybés, toliau pateiktos
prielaidos buvo priimtos remiantis ankstesniy sgvartyny / atliekyny statybos projekty patirtimi.

- Finansuojama Europos Sgjungos Ignalinos programos léSomis (dotacijos Nr. 1B.15/02/NSR.02) 9/17
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Sluoksnis Lyginamasis Vidinés Kohezija Slyties stipris
svoris y [KN/m3] | trinties c' [kN/mZ2] T=Cc'+0'-tan ¢’
kampas [kN/m?2]
¢’ [°] 0'=50 kN/m?
VirSutinis augalinis dirvo- 18 22 5 25
zemio sluoksnis
Akmeny sluoksnis 26 34 0 34
Zvyro sluoksnis 21 35 0 35
Smulkus smélis 19 40 0 42
Moreninis priemolis 20 33 7 39
Zvyringas smélis 24 33 0 47
Limnoglacialinis priemolis 17 25 20 43

Slaity stabilumo skaigiavimy rezultatai rodo, kad pasirinkti grunto parametrai uztikrina pasto-
vumg atitinkamuose sluoksniy sanddros pavirSiuose (kontaktinése sidlése). Grities / suirimo pavo-
jaus néra. Atliekant mineraliniy statybiniy medziagy tinkamumo bandymus, grunto rodikliai turi bati
reguliariai tikrinami pagal trumpalaikiy tyrimy programg (KVP), o jy atitiktis pagrindziama dokumen-
tais. Atsiradus nuokrypiams, Slaity stabilumo skai€iavimus batina atlikti iS naujo, naudojant faktinius
atitinkamo sluoksnio grunto rodiklius.

Slaity stabilumo skai¢iavimy ataskaita pateikiama 1 priede.

4. DEGRADACIJOS PROCESO STEBEJIMAS

Mineraliniy statybiniy medZiagy degradacijos procesai gali vykti dél degradacijos reakcijy (pvz.,
organiniy komponenty skaidymasis) arba cheminiy reakcijy dél pH pokyciy (pvz., kalcio karbonaty
skaidymasis). Siekiant to iSvengti, Trumpalaikiy tyrimy kokybés valdymo programoje (KVP) buvo a-
pibréZti medziagy parametrai, apibddinantys reikalaujamg mineraliniy statybiniy medzZiagy kokybe.
Sie medziagy parametrai yra pagrjsti LAGA ad-hoc AG Vokietijos federaliniais kokybés standartais
(BQS), skirtais sgvartyny statybai ir saugai. KVP apibrézti medziagy parametrai jrodé savo praktinj
tinkamumg daugybéje statybos projekty visoje Vokietijoje ir yra laikomi standartu, kuris vienodai tai-
komas visose 16 federaliniy Zemiy.

Kalbant apie galimus degradacijos procesus, mineralinése statybinése medZiagose svarby
vaidmenj atlieka organiné sudétis, atsparumas uzSalimo—atsilimo ciklams, daleliy stiprumas, atsparu-
mas sufozijai (smulkiy daleliy iSplovimui) ir karbonizacijos procesai.

4.1. Galimi degradacijos procesai

4.1.1. Organiniy medziagy kiekis

Visy mineraliniy pagrindo ir pavirSiaus izoliacijos komponenty organiniy medziagy kiekis riboja-
mas iki degimo nuostoliy < 5 %. Todél nereikéty tikétis reikSmingo medziagos irimo dél biologiniy
skaidymo procesy atskiruose IBM sluoksniuose. Be to, medziagos klojamos sutankinant, taip suma-
Zinant oro pory tdrj sluoksniuose. Todél mineraliniy konstrukciniy sluoksniy viduje biologiniams skai-
dymo procesams beveik néra deguonies.

4.1.2. Atsparumas uzSalimo-atSilimo ciklams

Mineraliniy statybiniy medziagy mechaninis atsparumas, be kita ko, apibldinamas jy atsparumu
pakartotiniams uzSalimo ir atitirpimo ciklams. IS esmés, jrengiant IBM pagal projektg, naudojamos tik
natdralios mineralinés medziagos, kurios dél geologiniy laikotarpiy eigos jau yra patyrusios natdraly

- Finansuojama Europos Sgjungos Ignalinos programos léSomis (dotacijos Nr. 1B.15/02/NSR.02) 10/17
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senéjima. Todél tokios medZziagos kaip smélis, priemolis, molis, skalda per daugelj geologiniy periody
jau buvo veikiamos natdraliy Salio—atitirpimo procesy ir, laikantis KVP reikalavimy, gali bati laikomos
pakankamai atspariomis, kad uZtikrinty reikiamg stipruma. Kitokia situacija baty galimo perdirbty (ant-
riniy) medzZiagy naudojimo atveju — tuomet bdtina atlikti atitinkamus bandymus ir jvertinti jy ilgalaikj
stabiluma.

Be to, Saliui jautrios medZiagos, tokios kaip priemolio ir molio sluoksniai, visada turi bati uzden-
giamos Salciui atspariomis medziagomis (sméliu, gruntu, skalda ir pan.), kad bty apsaugotos nuo
tiesioginio Sal€io poveikio. Tai ypa€ svarbu statybos darbus atliekant rudenj ir pavasarj. Tuo atveju,
jei kurios mineralinés izoliacijos sluoksniy vietos baty paveiktos 3al€io, jos turi bati iSardomos ir pa-
keiCiamos nepazZeista medZiaga.

4.1.3. Grunto stiprumas

Grunto (daleliy ir struktdros) stiprumas taip pat apibadina mineraliniy statybiniy medziagy me-
chaninj atsparuma. AtsiZzvelgiant j tai, kad §j parametrg lemia ir atskiry natdraliy medziagy susidary-
mas geologiniais laikotarpiais, galima daryti prielaidg, jog laikantis KVP nustatyty medzZiagy para-
metry, neigiamo poveikio visam statiniui nesitikima.

4.1.4. Atsparumas sufozijai

Atsparumas sufozijai (smulkiy daleliy iSplovimui) yra svarbus tuomet, kai medziagos ilgg laikg
lieCiasi su vandeniu. Tokiu atveju smulkiosios dalelés i$ atskiry sluoksniy gali bati perneSamos van-
dens tékmés kryptimi, pavyzdZiui, krituliy vandens srautu. Ypac svarbus atsparumas sufozijai yra nau-
dojant dirbtinius drenazo elementus. Tokiu atveju iS virS drenazo pakloto esancio grunto sluoksnio
iSplaunant smulkigsias daleles, jos gali uzkimsti patj drenazo branduolj, dél ko drenazo funkcija ne-
beuztikrinama pilnai.

Projektuojamo apradyto sluoksniy iSdéstymo atveju atsparumas sufozijai neturi esminés reiks-
més dél labai didelio izoliaciniy sluoksniy storio, nes po priemolio ir molio sluoksniais tikimasi itin mazy
vandens kiekiy, todél reikSminga smulkiyjy daleliy pernasa néra tikétina.

Galimi didesni krituliy kiekiai per virsutinio dirvoZzemio sluoksnj, dengiamajj sluoksnj, drenazo
sluoksnj ir iSlyginamajj sluoksnj iki pirmojo izoliacinio sluoksnio atkeliaus tik pavéluotai ir gerokai su-
silpnéje, todél nesukels reikSmingy sufozijos reiskiniy. Galimas potvyniy pavojus Siai vietovei jau tu-
réjo bt iSanalizuotas ir atmestas parenkant statybos vietg; prieSingu atveju primygtinai rekomenduo-
jama i$ naujo jvertinti IBM ir atliekyno vietg. Pagal ES Sagvartyny direktyva, be kita ko, sgvartynas gali
bdti jrengiamas tik tuo atveju, jei vietovéje néra potvyniy pavojaus arba jis gali bati paSalintas techni-
némis priemonémis.

4.1.5. Karbonizacijos procesai

Karbonizacijos procesai ir su jais susijes medziagos susitraukimas vyksta, kai kei€iasi aplinkos
sglygos (pH verté), pvz., sumazéja arba padidéja lietaus vandens pH verté. Tai gali lemti CaCOs kiekio
mineralinése statybinése medZziagose pasikeitimg. Siekiant to iSvengti, atskiry hidroizoliacijos siste-
mos komponenty CaCOs; kiekis KVP (kokybés valdymo plane) buvo apribotas iki < 15 %. Tai apriboja
medZziagos susitraukimg iki nereikSmingo minimumo.

Statyboje gali bati naudojamos tik tos medZziagos, kurios buvo patikrintos dél tinkamumo
ir atitinka kiekvienam sluoksniui keliamus atitinkamus reikalavimus, kaip nurodyta KVP. Todél,
remiantis Siuo metu turima informacija, naudojant Sias medziagas ir sékmingai stebint jren-
gima pagal KVP, galima atmesti neigiamy degradacijos procesy tikimybe.

4.2. Nuosédzio (degradacijos) matavimas

Dél nekokybiSkai atlikty statybos darby vykstantys degradacijos procesai gali nulemti medziagy
susitraukimg arba tario sumazéjimg. Abu Sie reiSkiniai pasireiSkia kaip kaupo pavirSiaus nusédimo
pozymiai. Norint nustatyti ir stebéti nuosédj, reikia jrengti matavimo tasky tinklg, skirtg statinio pavir-
Siaus (Slaity ir kaupo virSaus) nusédimo reiSkiniams stebéti. Atskiri matavimo taSkai vadinami nuse-
dimo matuokliais ir, juos jrengus, jy negalima perkelti (nei j kitg vietg, nei j aukstj). Be to, nusédimo
matuokliai turi bati apsaugoti nuo galimy mechaniniy pazeidimy (vejapjoviy ir pan.). Praktikoje kaip
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veiksmingi yra pasitvirting nusédimo matuokliai, sudaryti iS betonu uzpildyto Sulinio Ziedo, kurio centre
sumontuotas betonu uzpildytas vamzdis (mazdaug 5 cm skersmens). Vamzdzio virSuje jstatytas zal-
varinis matavimo kaistis.

Inkarinis kaistis (matavimo Zyma)
Plieninis vamzdis 2", 2,5 mm storio
Betoninis pamatas, i/p/a 50/50/120 cm,C20/25 — Betono klase C20/25
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'_1\ | Zoles veja (standartinis sékly misinys)
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N > 0,20 m rekultivacijai tinkamas virSutinis dirvoZzemio sluoksnis
N

> 0,80 m dengiamasis sluoksnis
Filtruojanti geotekstilé, kurios pavirSinis tankis mA = 400 g/m?
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~1,60

= 0,30 m mineralinis drenazinis sluoksnis, Zvyras/skalda 2/8 frakcijos

= 2,5 mm geomembrana (PEHD / didelio tankio polietilenas)
N~ Geosintetinio molio (bentonito) paklotas
~_| 20,30 m dujoms pralaidus apatinis iSlyginamasis sluoksnis

vV 4
VVVVVVVVVVVVV

VVVVVVVVVVVY VY
VVvVVVVVVVVVVVY

D=L | Atlieky kaupas

Pav. 3 Nusedimo matuokKIis

IBM sistemai ilgalaikiam duomeny fiksavimui turi bati jrengta 15 m x 15 m rastro / tinklelio ma-
tavimo sistema. Nusédimo matuokliai turi bati kas ketvirtj tiksliai iSmatuojami pagal padétj ir aukstj
naudojant Zemés matavimus (terestrine geodezijg, ne GPS matavimus). Surinkti duomenys turi bati
pateikiami lentelése. Remiantis duomeny lentele, nustatomi tiek absoliutis nusédimo dydziai, tiek pa-
lyginti su ankstesniu matavimo laikotarpiu. Jei nuosédziy skirtumas tarp dviejy matavimy virsija 3 cm,
pirmoji priemoné — sutrumpinti matavimo intervalg iki kasménesiniy matavimy. Jeigu sédimas tesiasi,
bdtina nustatyti nuosédziy priezastis (pvz., imant grunto méginius, atliekant sutankinimo bandymus ir
kt.).

5. DREGMES MIGRACIJOS STEBEJIMAS

Atliekyno eksploatavimo metu, kai rasiai uzpildomi atlieky konteineriais, bet koks galimas van-
dens patekimas po rdsio pagrindu yra stebimas Salia risio esanciuose stebéjimo Suliniuose. Stebé-
jimo Suliniai jrengiami rasiy statybos metu.

Suformuotame drenaZiniame Zvyringo smeélio sluoksnyije i$ nertdijancio plieno @150 mm vamz-
dZio jrengiama horizontali filtriné dalis su nuvedimu j poZzemine talpg Salia pamatinés plokstés. Po-
Zemineé talpa i$ neradijancio plieno yra 350 mm diametro ir 350 mm aukscio su @150 mm vamzdziu
vertikaliai iSvedamu iki dangos pavirSiaus. ISvedamo vamzdzio ilgis 1,10 m. Stebéjimo vamzdis uzda-
romas sandariu dangdiu. Jrengiant rasiy inZinerinio barjero (IB) gruntinj kaupg, Zvyringo smélio sluoks-
nyje esanti vamzdiné filtriné dalis atjungiama nuo jrengtos talpos ir nerdijancio plieno vamzdziu @150
mm horizontaliai su nuolydziu i = 0,02 nuvedama iki haujai jrengiamos poZzeminés talpos uz 14,0 m.
Naujai jrengiama talpa savo dydZiu analogiSka talpai, kuri egzistavo iki inZinerinio barjero jrengimo
pradzios. Tai yra 350 mm skersmens ir aukscio talpa iS5 nertdijancio plieno. Nuo talpos vertikaliai iki
inZinerinio barjero pavirSiaus iSvedamas nerddijancio plieno vamzdis @150 mm stebéjimams atlikti.
Vertikalaus vamzdzio ilgis — 12,0 m, su sandariu dangciu virSuje. Stebimasis vamzdis virSutinéje inzi-
nerinio barjero vietoje apibetonuojamas cementbetonio C 25/30 sluoksniu h = 200 mm. Priéjimui prie
stebéjimo vamzdZio inZinerinio barjero Slaite jrengiamas praéjimo takas iS skaldos b = 0,7 m. Kiekvie-
noje rasiy grupéje jrengiama 12 vnt. monitoringo Suliniy. Reikalingi IB parametrai yra atitinkamai nu-
rodyti kiekvienam statybos etapui.
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= MANgg,
Z %

DNV

\ /
\ //
1509001-150 14001

180 45001

N llgalaikiy tyrimy programa teikiant pavirSinio atliekyno inzZineri-

= nou¥®

nio barjero modelio (IBM) projektiniy pasidlymy, tyrimy prog-
ramy ir statybos techninio projekto parengimo bei konsultacijy

teikimo V] IAE saugai svarbiy produkty paslaugas

Stebéjimo etape rasius dengiantys molio ir priemolio sluoksniai sukuria puiky barjerg nuo lietaus
vandens. PavirSiaus hidroizoliacijoje drenazo sluoksnis (kf verté 3,5 x 107 m/s) ir iSlyginamasis
sluoksnis (kf verté < 11 x 107° m/s) veikia kaip labai pralaidds sluoksniai, uztikrinantys Soninj bet kokio
prasiskverbiancio lietaus vandens nutekéjimg. Vanduo, kuris negali nutekéti, susiduria su pirmuoju
izoliaciniu sluoksniu (kf verté < 11 x 1077 m/s), kuris veikia kaip barjeras nuo lietaus vandens. Cia
vandens perteklius iS virSutiniy sluoksniy nuteka j Sonus izoliacinio sluoksnio pavirSiumi. Jei lietaus
vanduo prasiskverbty per pirmajj sandarinimo sluoksnj, jis susikaupty tarpiniame sluoksnyje (kf verté
<11 x 1075 m/s) ir nutekéty j Sonus, nes Sis sluoksnis veikia kaip papildomas drenazo sluoksnis. Jei
ne visam lietaus vandeniui pavyks nutekéti Sonu, likes vanduo pasieks 2-3jj izoliacinj sluoksnj (kf verté
<11 x 107° m/s) ir nutekés jo pavirSiumi. Jei jvykty maZzai tikétinas atvejis ir i$ rasio iStekéty uzterstas
vanduo, Sis vanduo susikaupty po juo esanciame smélio sluoksnyje ir tekéty link stebéjimo Sulinio.

INZINE
s . STRU
Gruntiniai reperiai J
Ground rappers 7 ~<om—— PJL
f/ 1\\,‘:_77-7‘7_"”'*-—7_,
~——
/ Vandens menitoringo Sulinial { =P25SR14DI
/ Water mcnllmwgweil (=P25SR14DM ) —
/ / _....
cementbetonio C25/30sIUoksnis -200mm / g T T e
layer of C25/30concrete; 200mm thickn iy . / § 22h ok
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Pav. 4 Principiné vandens monitoringo schema i§ TP

Normalaus eksploatavimo rezime | kiekvieno grezinio vandens priémimo talpos dugng talpi-
nama ant lanksc€ios pakabos (lynelio) metaliné vandens surinkimo stikliné (indas). Pagal nustatytg
periodiSkumg (1 kartg per savaite) technikas laborantas iSima i$ atitinkamo grezZinio vandens surin-
kimo indg ir vizualiai fiksuoja vandens pratekéjimo Siame grezZinyje buvima/nebuvima. Nustates pra-
tekéjima, technikas laborantas matavimy talpos pagalba matuoja sukaupto vandens apimtj ir fiksuoja
Sios apimties kaupimosi laikg. Surinktas vanduo talpinamas j bandiniy talpg, Zenklinamas ir siuncia-
mas j PA laboratorijg jvertinti vandens pobadj ir bandinio spektrometrinei analizei atlikti, ar yra prate-
kéjimuose kontroliuojamy radionuklidy.

Siekiant stebéti galimg vandens prasiskverbimg kaupe, kiekvienoje iS keturiy IBM pusiy turi bati
jrengtas stebéjimo Sulinys pagal aukS€iau pateikta schema. Vamzdzio virSutiné krastiné turi bati i3-
matuota Zemés (terestriniu) matavimo badu pagal padétj ir aukstj. Vandens lygio matavimai stebéjimo
laikotarpiu turi bati atliekami i$ pradZiy kas puse mety. Stebéjimo Sulinio / zondavimo vamzdZio van-
dens srautas turi bati tikrinamas naudojant kabelinj zondavimo jrenginj arba kamera.

Jeigu stebéjimo Sulinyje/matavimo vamzdyje nustatomas vandens lygis, papildomai turi bati
nustatytas vandens stulpelio aukstis Sulinyje/vamzdyje naudojant kabelinj zondavimo jrenginj. Mata-
vimo rezultatai turi bati dokumentuojami metinése ataskaitose. Laboratorijos méginiai turi bti paimti
naudojant semiamajj mechanizmg arba panardinamajj siurblj ir tiriami laboratorijoje dél atitinkamy ra-
dionuklidy.

Jeigu stebéjimo laikotarpiu stebéjimo Sulinyje/matavimo vamzdyje aptinkamas vanduo, reikia
nustatyti vandens kaupimosi prieZastj.

Vykdant IBM statybos aikStelés tyrimus, buvo atlikta 10 greZiniy, kuriy gylis sieke iki 8 m. Tik
grezinyje Gr.SZ-101, mazdaug 1 m zemiau zemeés pavirSiaus, buvo nustatytas vanduo. Tikétina, kad
tai yra vietiné sluoksnio vandens sankaupa, susitelkusi ant molio sluoksnio. Pazymétina, kad Sis gre-
Zinio taSkas yra toliausiai nuo IBM vietos, todél poveikis IBM statiniui néra tikétinas.

Visuose kituose greziniuose, kuriy gylis nuo 7,78 m iki 8 m, gruntinio vandens nerasta. Gruntinio
vandens kilimo rizikg galima atmesti, darant prielaidg, kad IBM pagrindo plotas yra homogeniskas. Jei
kasimo darby metu visgi bty nustatyti ,geologiniai langai“ (silpno grunto ruozai), Sios zonos turi bati
sutvirtintos tinkama medziaga dideliame plote.

- Finansuojama Europos Sgjungos Ignalinos programos léSomis (dotacijos Nr. 1B.15/02/NSR.02) 13/17



N llgalaikiy tyrimy programa teikiant pavirSinio atliekyno inZineri-

§ — q’ nio barjero modelio (IBM) projektiniy pasidlymy, tyrimy prog-
Sosorsoui ramy ir statybos techninio projekto parengimo bei konsultacijy

teikimo V] IAE saugai svarbiy produkty paslaugas

6. RADIACINIO AKTYVUMO STEBEJIMAS

Kadangi rusiuose planuojama Salinti mazo aktyvumo radioaktyvigsias mineralines atliekas, ak-
tyvaus atliekyno eksploatavimo etape batina vykdyti radiacinio aktyvumo stebéseng kaupo pavirSiuje.
Tai reikalinga siekiant ankstyvojoje stadijoje nustatyti Zalingg poveikj darbuotojams ir aplinkai.

Siuo tikslu kaupo pavirsius padengiamas 10 m x 10 m dydZio tinkleliu. Idealiu atveju tinklelio
lauko asys suzymimos ir suzenklinamos kaupo krastuose, kad bity patogu orientuotis atliekant ap-
Zidras.

Radiacinio aktyvumo stebéjimui iS pradziy atliekami ketvirtiniai patikrinimai, naudojant nesioja-
muosius detektorius (pvz., Geigerio ir Miulerio skaitiklius, scintiliacinius detektorius). Jei asiy susikir-
timo taSkuose aptinkamas radiacinis aktyvumas, iSmatuotos vertés turi bati dokumentuojamos tinkle-
lyje (rastriniame plane). Radiacinés ribos turi bati apibréztos atliekyno eksploatacijos Darby ir saugos
plane. Jei virSijamas leistinas radiacijos intensyvumas pagal Darby ir saugos plang, turi bati nustatyta
radiacijos nuotékio priezastis. Véliau turi bati imtasi priemoniy radiacijos nuotékiui uzsandarinti.

Dar prie$ pradedant atlieky Salinima, turi bati atliktas bazinis (nulinis) matavimas, sie-
kiant nustatyti nataraly IBM foninés radiacijos lygj. Tuomet, atliekant vélesnius patikrinimus,
bus galima nustatyti radiacijos intensyvumo poky@éius Atliekyno pavirSiuje.

7. KONSTRUKCIJOS GEOMETRIJOS STEBEJIMAS

IBM yra antZzeminis statinys. Jo Slaity stabilumas apskai€iuotas atliekant stabilumo skai€iavimus.
Tam, kad skaiciavimo rezultatai galéty bati taikomi statiniui, statybinés medZziagos turi bti tokios pa-
Cios kokybés, kaip numatyta stabilumo skaiCiavimuose. Tai ypaC pasakytina apie jvairiy statybiniy
medziagy vidinj trinties kampa, kuris yra pagrindinis grunty ir geotechnikos parametras. Jis apibddina
reikalingas Slyties jégas, kad dirvoZzemio dalelés pasislinkty viena kitos atzvilgiu, medZiagoje i3 karto
nejvykstant plastinei deformacijai. Jei bus laikomasi Trumpalaikiy tyrimy programos (KVP) specifika-
cijy, tikétinos tik labai nedidelés kaupo deformacijos. Darant prielaidg, kad bus laikomasi visy KVP
specifikacijy, Sios deformacijos paprastai atsiranda dél papildomo kravio sukelto nusédimo ir tikétina,
kad per pirmuosius dvejus eksploatavimo metus jos gali biti iki keliy centimetry. Po konsolidacijos
laikotarpio papildomo kravio sukeltas nusédimas sumazes ir stabilizuosis iki keleto milimetry.

Stebint statinio geometrijg, naudojamas nusédimo matavimo priemoniy tinklas ir i5 sédimo ma-
tavimy gauti duomenys. Vertinant statinio deformacijas, svarbus yra tiek nusédimo pozymiai, tiek ver-
tikalGs poslinkiai X ir Y asyse. Analizuojant geodezinius matavimy duomenis, nustatomi atskiry mata-
vimo tasky horizontaliyjy koordinaciy absoliutds skirtumai, taip pat jy pokyciai, palyginti su ankstesniu
matavimu. Remiantis Vokietijos sgvartyny statybos patirtimi, esant ilgalaikei bendrai deformacijai, di-
desnei nei 5 cm, turi bati nustatyta jos prieZastis. Jei pavirSinés izoliacijos sluoksnyje pastebimi pa-
Zeidimai, pazeistos vietos turi biti sutaisytos atitinkamomis kiekvienam sluoksniui numatytomis me-
dziagomis.

Greta kaupo stebésenos geodeziniais matavimais, kas ketvirtj turi bati atliekama jo pavirSiaus
vizualiné apzidra vietoje. Atliekant apzidras, apraSymu ir nuotraukomis turi bati dokumentuojami Sie
aspektai:

Matomi dangos konstrukcijos jtrakimai;
Baly ir jdubimy susidarymas kaupo pavirsSiuje;
Nunykusi augalija;
Dygstantys jauni medeliai ir krimai;
Erozija kaupo pavirsiuje;
Matavimo jrangos paZeidimai;
Keliy ir apvaziavimy pazeidimai;
e Drenazo sistemos pazeidimai.

Jtrdkimai ir baly susidarymas, kai laikomasi KVP (Kokybés valdymo plano) medZiagy parametry,
rodo netinkamag konstrukcijos jrengima, t. y. nepakankamag sutankinimg. Pazeistos vietos turi bati at-
vertos ir uztaisytos tinkamomis medziagomis. Plotuose, kur nunykusi augalija, gali susidaryti erozija
ir tai rodyty, kad virSutiniame dirvoZemio sluoksnyje triksta maistiniy medziagy. Tokiais atvejais vejos
vystymasi reikia skatinti trgSomis. Visi iSdyge medeliai turi bati nedelsiant pasalinti, kad Saknys nep-
rasiskverbty pro pavirSiaus sandarinimo sluoksnj ir taip nesukurty vandens infiltracijos taky. Matavimo
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prietaisy, taky ir drenazo sistemos paZeidimai turi bati nedelsiant suremontuoti, kad baty pilnai atkur-
tas visas statinio funkcionalumas.

8. STEBESENA (MONITORINGAS)

llgalaikiam atlieky Salinimui skirti statiniai eksploatacijos ir priezidros po uzdarymo laikotarpiu
turi bati stebimi, vykdant aplinkos monitoringg. Si stebésena apima paties statinio baklés kontrole,
gruntinio vandens stebéjimg ir dujy susidarymo kontrole. Kadangi nagrinéjamame projekte numatoma
Salinti silpnai radioaktyvias inertines atliekas, nesitikima, jog atliekos ar pats statinys generuos dujas.
Taciau, atsizvelgiant net ir j nedidelj radioaktyvumo lygj kaupe, batina vykdyti radiologine kaupo pa-
virSiaus stebéseng. Tam reikalingos priemonés jau aprasytos 6 punkte.

Statinio stebésena apima jo formos stabilumo ir iSoriniy pozymiy kontrole. Sios priemonés i3-
déstytos 4 ir 7 punktuose.

Kol kas Sioje ligalaikiy tyrimy programoje nebuvo aptarta gruntinio vandens stebésena. Siuo
metu daroma prielaida, kad deponuotos atliekos neturés kontakto su krituliy vandeniu, todél j gruntinj
vandeninggjj sluoksnj nepateks nei tersalai, nei radiacija. Tac¢iau dél gruntinio vandens, kaip saugotino
objekto, jautrumo batina taikyti tam tikras prevencines priemones. Tai turi bati uztikrinta vykdant grun-
tinio vandens monitoringg kaupo uzpildymo fazéje ir poeksploatacinés priezitros / stebésenos laiko-
tarpiu. Gruntinio vandens monitoringo tikslas — reguliariai stebéti gruntinio vandens kokybe IBM teri-
torijoje.

Remiantis geologiniais tyrimais, IBM vietoje iki mazdaug 8 m gylio po Zemés pavirSiumi (apie
144,7 m vir§ jdros lygio) gruntinis vanduo nebuvo nustatytas. Siuo metu IBM teritorijoje gruntinio van-
dens stebéjimo greziniy néra. Todél pirmiausia turi bati suplanuotas ir jrengtas matavimo stociy tink-
las.

Planuojant matavimo stociy tinklg, dar pries jrengiant pagrindines poZzeminio vandens matavimo
vietas, bdtina jvertinti geologinius Zemélapius, kad bty galima nustatyti pirmojo nuolat vandeningo
poZzeminio vandens horizonto padétj. Atsizvelgiant j vandeningojo sluoksnio gyl;, reikia apsvarstyti, ar
méginiy émimas galimas naudojant jprastus mobiliuosius povandeninius variklinius siurblius, ar esant
labai dideliam vandens paémimo gyliui méginius butina imti taikant specialig konstrukcijg, pavyzdziui,
naudojant giliyjy siurbliy technologijg, integruotg j grezZinio vamzdj. Atitinkamai turi bati parinkti gre-
Zzimo metodai ir grezinio jrengimo parametrai (medziaga ir grezinio vamzdzio skersmuo).

Kitame etape turi bati suplanuotas matavimo viety iSdéstymas. Siuo metu néra duomeny apie
pozeminio vandens tékmeés kryptj pirmajame vandeningajame horizonte, taciau Zinios apie poZzeminio
vandens tékmés kryptj yra itin svarbios vertinant poZzeminio vandens parametry pokycius jam tekant
per atliekyno paveiktg grunto ir pozeminio vandens zong. Idealiu atveju reikalinga bent viena mata-
vimo stotis tiesioginiame atliekyno prieSsrovyje (t.y. matavimy taskas prie$S gruntiniam vandeniui pa-
siekiant atliekyng) ir dvi matavimo stotys tiesioginiame pasrovyje (t.y. gruntiniam vandeniui pratekéjus
pro atliekyno zong).

IBM teritorijai siiloma i$ pradZziy kiekvienoje kaupo puséje, 20 m atstumu nuo kaupo papedes,
jrengti po vieng matavimo stotj. Matavimo stoCiy vietos turi bati pasiekiamos nuo pagrindiniy keliy
jrengtais privaziavimo keliais, pritaikytais méginiy émimo transporto priemonéms iki 7,5 t. Matavimo
stotys turi bdti jrengtos antZzeminés, su apsauginiu trikampiu ir plieniniu stoviniu vamzdZziu. Visose
matavimo stotyse turi bati jrengtas uZrakinamas lygio matavimo vamzdis.

Atliekant greZzimo darbus batina fiksuoti geologine grunto sluoksniuote ir pateikti grezinio jren-
gimo bréZinius, kuriuose tiksliai nurodyta filtro zonos padétis. Filtro zona turéty prasidéti mazdaug 1,0
m vir§ pozeminio vandens lygio ir apimti apie 3 m vandeningojo sluoksnio. Filtro zonos ziediné ertmé
turi bati uzpildyta filtruojamuoju zvyru, kurio frakcija atitinka filtro plySiy dydj. Virs filtro zonos Ziediné
ertmé turi biti uZzsandarinta ne mazesnio kaip 1,0 m storio molio izoliaciniu sluoksniu. Likusi Ziediné
ertmé tarp matavimo vamzdzio ir grezinio sienelés turi bati be tuStumy uzpildyta biria, neuzterSta mi-
neraline medziaga. Po to visos matavimo stotys turi biti iSsiurbtos, kol vanduo taps skaidrus.

Jrengus matavimo stotis, visy lygio matavimo vamzdziy virSutinés briaunos ir zemés pavirSiaus
altitudés matavimo stociy vietose turi biti geodezisSkai iSmatuotos, nustatant jy padétj ir aukstj. Mata-
vimy duomenys turi bati jtraukti j greziniy dokumentacija. Kiekvienoje matavimo stotyje nustatomas
galutinis grezinio gylis ir poZeminio vandens lygis, atliekant kontrolinj matavimg fiksuotai datai. Re-
zultatai pateikiami fiksuotos datos matavimo protokole.
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Remiantis matavimo vamzdziy altitudémis jaros lygio atZvilgiu ir nustatytais poZzeminio vandens
lygiais, taikant vadinamajj hidrogeologinj trikampj nustatoma pozeminio vandens tékmeés kryptis, pagal
kurig nustatomi prieSsrovio ir pasroviy matavimo taskai. Siekiant sumazinti tarSos pernesimo rizika,
méginiy émimas visuomet turi bati atliekamas gruntinio vandens tekéjimo kryptimi, t.y. nuo prieSsrovio
link pasroviui.

Pozeminio vandens monitoringg turi vykdyti akredituota jmoné. Kiekvienos méginiy émimo kam-
panijos pradzioje pirmiausia, atliekant fiksuotos datos matavima, turi bati nustatyti poZeminio vandens
lygiai. ISanalizavus monitoringo duomenis, poZzeminio vandens lygiai atvaizduojami izohipsiy pla-
nuose, sudarant pozeminio vandens tékmés krypties schema.

Po to atliekamas pats poZzeminio vandens méginiy émimas. Remiantis kiekvienos stebéjimo
stoties (grezinio) jrengimo duomenimis, apskai€iuojamas vandens netekimo taris, kurj sudaro van-
dens stulpelio tlris matavimo vamzdyije ir vandeniu uZpildytos Ziedinés erdveés taris. Prie$ imant van-
dens méginj, Sis ,negyvasis taris” turi bati iSsiurbtas ne maziau kaip 1,5 karto, kad baty uztikrinta, jog
méginys imamas i$ j matavimo stotj pritekan¢io poZzeminio vandens. Méginiy émimo metu méginiy
émimo protokole turi bati uzfiksuoti Sie parametrai:

e Siurblio tipas (konstrukcija);
Naudojami matavimo prietaisai;
Siurblio jrengimo (nuleidimo) gylis;
Meteorologinés sglygos;

Debitas (siurbimo srautas);
Paimto vandens kiekis;
Siurbimo bandymo pradZzia ir pabaiga;
Spalva;

Kvapas;

Drumstumas;

Nuosédos;

Elektrinis laidumas;

pH verté;

Redokso potencialas;
Deguonies kiekis;
Vandens temperatara;

e Ypatumai.

Vandens meéginiai pilami j laboratorijos pateiktus indus ir Saldomomis sglygomis transportuojami
j laboratorija, kur laboratorijos darbuotojai atlieka jy tolesnj apdorojima. Projektuojamas inertiniy me-
dziagy atliekynas, kuriame pirmiausia numatoma laikyti silpnai radioaktyvias statybinio lauzo atliekas.

Salytyje su krituliy vandeniu i$ statybinio lauZo j poZeminj vandenj gali patekti tam tikri terSalai,
todél jie turi bati nustatyti paimtuose poZzeminio vandens méginiuose:

e pH verté;

Elektrinis laidumas;

Chloridati;

Sulfatai;

Svinas (Pb);

Kadmis (Cd);

Gyvsidabris (Hg);

Cinkas (Zn);

Varis (Cu);

Chromas (Cr);

Nikelis (Ni);

Poliaromatiniai angliavandeniai (PAH);
Mineraliniai angliavandeniai (MKW);
Radionuklidai;

Toliau iSvardintos priemonés turi biti atliekamos kasmet kaip monitoringo proceso dalis, doku-
mentuojamos metinéje ataskaitoje ir jvertinamos:
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» Statinio geometrijos ir nusédimo procesy monitoringas
¢ Gruntinio vandens kokybés monitoringas
Monitoringo sistemai sitlomas toks monitoringo daznumas:

Priemoneé Stebéjimo daznis
Eksploatacijos etapas | Stebésenos etapas

Medziagy parametry stebéjimas Pagal KVP Tiks esant statinio defekty ar

pazeidimy

Nusédimo matavimas / statinio geometri- | Kartg per ketvirtj 1 kartg metuose

jos stebéjimas

Kaupo pavirSiaus stebéjimas Kartg per ketvirtj Kartg per pusmetj

Drégmés migracijos stebéjimas Kontrolé kartg per sa- | Kartg per pusmetj / méginiy
vaite / méginiy émi- | émimas, kai kaupiasi vanduo
mas, kai kaupiasi van-
duo

Radiacijos aktyvumo stebéjimas Kartg per savaite Kartg per pusmetj

PoZeminio vandens monitoringas Kartg per ketvirtj Kartg per pusmet;j

Monitoringo programos metu surinkti duomenys turi bati dokumentuojami metinéje ataskaitoje
tekstine forma, naudojant apziGros protokolus, laboratorijos tyrimy ataskaitas, méginiy émimo proto-
kolus, geodezinius matavimy ataskaitas ir pan. Be to, poZzeminio vandens tyrimy rezultatai, radiacijos
aktyvumo matavimai, drégmés migracijos ir nusédimo matavimy duomenys turi bati pateikiami lente-
léese. Lentelés kasmet turi biti atnaujinamos atsizvelgiant j atliktus stebéjimus, kad baty galima vertinti
aplinkos parametry pokycius, tiesiogiai lyginant su ankstesniy matavimy rezultatais.

Metiné ataskaita turi bati pateikta atitinkamoms priezidros institucijoms.

Jeigu tyrimy ar vertinimy metu nustatomi reikSmingi nukrypimai, turi bati imtasi batiny
saugumo priemoniy ir informuotos priezitiros institucijos. Prioritetas teikiamas Zzmoniy gyvy-
bés ir sveikatos apsaugai. Tik uztikrinus sauguma, galima pradéti pakitimy prieZzaséiy nusta-
tyma.

9. REKOMENDACIJOS

a) Kiekvieno sluoksnio pavirSiaus nuolydis turéty bati bent 5 %, kad bty kompensuotas
ilgalaikis nusédimas.

b) Jrengiant dugno sandarinimo sistemg, primygtinai rekomenduojama po geomembrana
jrengti ne maziau kaip 150 mm storio smélio pasluoksnj, kad bty apsaugota geomemb-
rana nuo galimo stambiy daleliy poveikio ir pazeidimy.

c) DrenaZzo sluoksniy filtracijos koeficientas (kf verté) turéty bati k = 1-1073 m/s.

d) Siuo metu kai kuriose vietose sluoksniy storio pateikti duomenys nurodyti su intervalais
»nuo iki“. Projektuotojas batinai privalo nustatyti tiksly sluoksniy storj. Tuomet pagrindo
lygumo tolerancija (nuokrypa) nustatoma pagal maksimaly medZiagos stambumg (di-
dZiausig daleliy dydj).

e) Siekiant ilgalaikés vandens patekimy j gelZbetonines kameras prevencijos, ant 2 izolia-
cinio sluoksnio rekomenduojama pakloti 2,5 mm storio geomembrana.

Ant 1-ojo sandarinamojo sluoksnio pavirSiaus papildomai turéty bati paklotas geosinte-
tinis drenazinis elementas, kuris bty sujungtas su taip pat papildomai jrengiamu krasti-
niu grioviu.
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